Martin Fellner ROZHOVOR

Jak se uc¢i v Cesku a mohou rostliny ,,citit“?
Rozhovor s Liz van Volkenburgh

Liz van Volkenburgh je profesorkou na Washingtonové univerzité v Seattlu.
Jejim oborem je rostlinna fyziologie, v niZ se zaméruje zejména na zkoumani
mechanismi ristu listi. V ramci svého vyzkumu v laboratori molekulédrni fyzi-
ologie Spole¢ného pracovisté Univerzity Palackého v Olomouci a Ustavu expe-
rimentalni botaniky AV CR, v. v. i., jsem s ni v letech 2000-03 pracoval v Seatt-
lu, a proto jsem ji navrhl, zda by neméla zajem ve spolupraci pokracovat.
V zimnim semestru 2007 pak v Olomouci pfednasela v ramci vyukového Fulb-
rightova stipendia (Ziva 2006, 6: XCIV) na katedfe bunétné biologie a genetiky

Prirodovédecké fakulty UP.

Co bylo potieba udélat, abyste
Fulbrightovo stipendium ziskala?
Podrobné informace o Fulbrightové pro-
gramu, ktery zajistuje americké minister-
stvo zahranic¢i, jsou na jeho internetové
strance. Chtéla jsem dale rozvijet své peda-
gogické schopnosti v oboru biologie, tak-
7e jsem navrhla kurz rostlinné fyziologie
vyuzivajici novou metodologii orientova-
nou na zkouméani. Navic mé Univerzita
Palackého a ¢eskd Fulbrightova komise
pozédala, abych vyucovala kurz zaméfeny
na piipravu zadosti o granty. Musela jsem
na ptihlasce pofadné zapracovat, protoze
jsem si byla védoma toho, Ze vybrani jsou
takovi zadatelé, ktefi jsou odborné zdatni
a jsou pripraveni cestovat i pfispét ke kul-
turni vymeéns.

Kterymi tématy jste se ve vyuce na PrF
v Olomouci zabyvala?
Utila jsem dva kurzy. Prvni s ndzvem Jak
rostliny pracuji? byl kurzem rostlinné
fyziologie pro magisterské studenty a vyu-
¢ovala jsem ho s vyuzitim vyse zminéné
metodologie. Myslim, Ze mél $irsi zaklad-
nu nez vétsina zdejsich pokrocilych kurzi
biologie — americky vzdélavaci systém
totiZ zahrnuje obecnéjsi latku na vyssi
drovni vykladu. Néktefi mi studenti pro-
to znali velmi podrobné urcité vyseky
predmétu, ktery jsem ucila, zatimco o ji-
nych uz nékolik let neslyseli. Skute¢nym
problémem bylo sdélit dost informaci
k tomu, abychom si spoleéné rozuméli,
a pfitom ztistali béhem vyuky otevieni
objevovani novych myslenek. Postupné
jsme pfesli od prezentaci k interaktivnimu
zpusobu pozorovani a kladeni otazek.
Druhy kurz byl Seminéf o p¥ipravé vy-
zkumnych projektti. Mluvila jsem o tom,
jak psat zadosti o granty, jak Zadat o finan-
ce apod., a posluchace jsem hodnotila.
Utastnili se ho studenti bakalafského
i magisterského stupné v prvnich roc¢ni-
cich i studenti poslednich, patych ro¢ni-
ki, technici a ¢erstvi absolventi doktor-
ského studia. Kazdy tyden mi odevzdali
¢ast navrhu svého projektu. Na konci
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semestru piedlozili dvoustrankovy navrh
vyzkumného projektu a Zivotopis. Vyz-
kum, ktery navrhovali, bylo téma, na némz
uz pracovali nebo které by chtéli délat —
studenti se velmi ligili svou zkuSenosti
s praci v laboratofi a néktefi dokonce
neméli zddnou pfedchozi zkusenost s vy-
zkumem. Udélalo na mé velky dojem, jak
se postupné zlepsovali pii formulaci tes-
tovani hypotéz, zdivodiiovani vyzkumu
i psani v anglictiné.

Vénujme se nyni nové oblasti biologic-
kého vyzkumu, a to rostlinné neurobio-
logii. V r. 2006 jste s vasimi kolegy pub-
likovala ve védeckém casopise Trends
in Plant Science koncepci rostlinné
neurobiologie. Mohla byste nasim ¢te-
narum priblizit, jak tento koncept
vznikl a ¢i to byla myslenka?

Rostlinna neurobiologie je velmi starou
myS$lenkou, na niZ narazime uz ve spisech
Charlese Darwina (napf. The Power of
Movement in Plants) a u starych Reki
a ktera odpovida zkuSenosti téch z nas,
kdo se stardme o pokojové kvétiny ¢i rost-
liny na zahradé. Vétsina lidi vi, Ze se rost-
liny néjak ,,chovaji* a Ze zfejmé citi a rea-

guji na prostiedi. Jak jste naznacil, je to
rovnéZ nové se rodici obor vyzkumu
v rostlinné biologii. S ndpadem zalozit
Spolec¢nost pro rostlinnou neurobiologii
prisli Frantisek Baluska a Stefano Mancuso,
kdyz se pred nékolika lety dcastnili sym-
pozia v experimentalni biologii. S. Man-
cuso se zabyvé elektrofyziologickymi re-
akcemi rostlin (akéni potencial apod.)
a F. Baluska se zaméfuje na transport hor-
monu auxinu, zprostfedkovany vezikuly.
I kdyZ se mnoho sekci na zminéném sym-
poziu tykalo rostlinné biologie a jinych
otazek, oba zjistili, Ze nejvice spoleéného
mély jejich experimenty s vysledky pre-
zentovanymi v neurobiologické sekci. Pro-
to se rozhodli vytvofit forum pro rostlin-
nou neurobiologii, zaloZili ¢asopis Plant
Signaling and Behavior (Landes Bioscien-
ce) a pozvali kolegy z celého svéta na prv-
ni{ sympozium rostlinné neurobiologie,
které se konalo v kvétnu 2005 ve Florencii
a bylo velmi tispésné. Od té doby uz bylo
publikovdno nékolik ro¢nikd casopisu
a uskutecnila se dalsi sympozia v Pekingu,
ve Strbském Plese a v japonské Fukuoce.
Clanek, o ném? se zmirujete a kde je obor
rostlinna neurobiologie popsan, publiko-
val E. Brenner a kol. v r. 2006 (Trends in
Plant Sci. 11: 413—-419).

Velmi brzy se ve stejném casopise
objevila reakce na vas clanek. Skupina
36 védcu ve svém dopise kritizovala
pojem rostlinna neurobiologie. Jaké
byly jejich vyhrady proti tomuto pojmu?
V r. 2007 vysel ¢lanek s nazvem Rostlin-
na neurobiologie: Zddny mozek, zadny
vysledek? (A. Alpi a kol., Trends in Plant
Sci. 2007, 12: 135-136). Jeho autofi pfe-
devsim namitaji, Ze nelze pouzit terminu
,neuro”, kdyZ rostlina nemé zZaddné nervy.
Ve svém tvrzeni se uchyluji k doslovnému
vyznamu. Maji také vyhrady k analogii
mezi transportem auxinu, zprostfedkova-
ném vezikuly v rostlinach, a pohybem
neuropienasece v nervech. Jejich namitka
vychazi z nedostatku dat o zptisobu trans-
portu auxinu a z toho, Ze plazmodezmalni
spoje mezi rostlinnymi butikami (Ziva
2008, 3: 103-105) by zfejmé zkratovaly
,heuronovou” signalizaci, coz je zapekli-
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ty ofisek, ktery vyslovili jak oni, tak Bren-
ner se svymi spolupracovniky. Autofi vyse
uvedeného ¢lanku déle tvrdi, Ze uziti pro-
vokativniho terminu neurobiologie pro
rostlinné funkce je povrchni, a volaji po
dtikladném a zdravém dialogu a kritickém
vyvoji intelektualné precizniho zédkladu
tohoto pojeti.

S vasimi kolegy jste na tento dopis
odpovédéli protiargumenty. Jesté pred-
tim vas vSak podpof¥il znamy rostlinny
biolog Anthony Trewavas. Jaké byly
jeho argumenty? Jak jste reagovali vy
ve své obhajobé?

A. Trewavas poukézal na to, Ze rostlinna
neurobiologie je metaforou a uvedl, jak
dilezité jsou ve védé metafory k tomu,
aby ndm pomohly pochopit, jak véci fun-
guji. Ukazal to na pfikladu, kdy Barbara
McClintock pouzila pojmu genetickd inte-
ligence. B. McClintock ziskala v r. 1983
Nobelovu cenu za svou préci v genetice
vyuzivajici kukufici a mnoha nasledov-
nikim poskytla ptiklad vyuziti neurolo-
gického pfiméru k popisu biochemické
a genetické signalizace. Dr. Trewavas také
stru¢né popsal sebeorganizujici se struk-
tury a inteligenci a podpofil tak analogii
mezi siti bunék tcastnicich se transportu
auxinu a siti neuront. Svou argumentaci
zakon¢il slovy B. McClintock, kteréd vyzy-
va badatele, aby zvaZovali i takova zjisté-
ni a myslenky, které nezapadaji do zabéha-
nych paradigmat. McClintock varovala
pred ztratou stop pfitomnych v neobvy-
klych a nékdy podivnych vysledcich a p¥i-
stupech. Nakonec se zd4, Ze pojeti rost-
linné neurobiologie pfezije, ¢i padne
podle toho, jak bude pfinosné. Nevyzadu-
je zadnou obranu, pouze data, kritickou
interpretaci a energii tvar¢ich védct.

Na neurobiologickém sympoziu

v Pekingu v r. 2006 byla zaloZena Spo-
le¢nost pro rostlinnou neurobiologii.

Co vedlo k zaloZeni této spolecnosti

a kolik védct se sympozia v Ciné
zucastnilo?

Utastnici se domnivali, Ze bude uZite¢né
vytvorit organizaéni jednotku, jejimz pro-
stfednictvim budeme ziskédvat prosttedky
k podpofe tcasti studentt i za¢inajicich
védct na nasich setkdnich. Spoletnost
bude slouzit védecké komunité i jinak —
za§titi ¢asopis Plant Signaling and Beha-
vior a jeji vykonny vybor napomtze orga-
nizaci sympozii a propojeni i komunikaci
mezi nami. Kazdé z dosavadnich setkani
prilédkalo vice zajemct, nez bylo mozné
uspokojit, maximalni pocet byl omezen
125 tcastniky. V8ichni bud pfednesli refe-
rat, nebo vystoupili s posterem. Zhruba
jedna t¥etina se ztcastnila i dalsich setka-
ni a dvé tfetiny se ti¢astnily pouze jedno-
ho ze sympozii, tzn. Ze celkovy pocet
ucastnikd sympozii v poslednich tfech
letech byl okolo 400. Clenské p¥ispévky
spole¢nosti jsou relativné nizké (60 $ za
rok; 30 $ pro studenty) a umozriuji volny
piistup na internetové stranky casopisu
Plant Signaling and Behavior. V soudas-
nosti pracujeme na piipravé novych inter-
netovych stranek, kde se budou moci
¢lenové zaregistrovat a vzajemné tak ko-
munikovat. Adresa stranky je www.plant-
neurobiology.org.
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Treti setkani rostlinnych neurobiologu
probéhlo v r. 2007 na Slovensku v Tat-
rach. Jak jste byla spokojena s timto
sympoziem?

Kazdé sympozium bylo dosud tZasné
i podnétné. Dostala jsem se tak do mist,
kam bych se sama nevydala. Pro ob&any
USA je cesta do byvalé komunistické zemé
stéle jesté dobrodruzstvim a tizasné na tom
je védomi, Ze hranice jsou oteviené.
Vsechno pro mé bylo zajimavé.

Vsichni se aktivné ticastnili vSech sek-
ci, zejména diskuse o uziti pojmu rostlin-
né neurobiologie k ozna¢eni nového véd-
nfho oboru byla velmi Ziva. Vychéazejice
z doslovného vyznamu nazvu, néktefi
vehementné nesouhlasili: rostliny pfece
nemaji nervy a studie rostlinnych hormo-
nu také neoznacujeme jako rostlinnou
endokrinologii. Jini poznamenali, Ze tomu
neni tak ddvno, kdy bylo tabu mluvit
o tom, Ze rostliny maji sexudlni vztahy,
a myslenka, Ze maji chovéni, je pro mno-
hé stéle jesté tézko stravitelna. Nasi dis-
kusi umocnila tcast filozoft a védci
zabyvajicich se smyslovou fyziologii
u zivo¢icht. Pro mé bylo jedine¢né zamys-
let se nad tim, Ze rostliny poskytuji roz-
dilny pohled na to, jak chapeme chovéni
biologickych organismu.

Vidite v budoucnu néjakou moznost
vlastni spoluprace s Pfirodovédeckou
fakultou v Olomouci nebo konkrétné

s katedrou bunécné biologie a genetiky?
Urcité. Moc pékné se mi tu uéilo i komu-
nikovalo se studenty a dal$imi lidmi
z fakulty. Prace, jiZ se vénujete na katedre
bunécéné biologie a genetiky, je spise na
molekularni drovni, mij vyzkum se vice
soustfeduje na elektrofyziologii a ristové
studie, takze se vzdjemné dopliiujeme.
Doufam, Ze se zic¢astnim vymén studenti
mezi svou laboratofi na University of Wa-
shington a zdej$im pracovistém. Béhem
svého pobytu v Olomouci jsem se setkala
také s vyzkumniky z biofyziky, s nimiZ chci
inadéle spolupracovat. Ziistat ve spojeni e-
mailem bude pomérné snadné, ale jests lep-
8 bude nalézt zpusob, jak spole¢né finan-
covat nas vyzkum. Budu na tom pracovat.

Stravila jste na UP v Olomouci zhruba
dva mésice. Stacila jste za tuto dobu
zaznamenat néjaky rozdil mezi studen-
ty v USA a Ceské republice?
To je skvéléd otdzka a tézka odpovéd. Mé
vstupni zkuSenosti ve vyuce byly velmi
dobré, studenti byli srde¢ni, pfijemni a za-
bavni. Prvni dojem z nich, ze zptsobu
jejich obleceni i chovani mé vedl k zavé-
ru, Ze jsou stejni jako ti americti, jen snad
trochu star$i. Zdej$i magistersti studenti
jsou tak o dva az tfi roky star$i nez stu-
denti, které u¢im doma. Zahy jsem se vak
pristihla u podjatého pohledu — ameri&ti
studenti jsou rtiznorodéjsi nez cesti, jak
rasoveé, tak kulturné. Kromé toho maji také
riznorodou akademickou prapravu. Cely
akademicky systém v USA se od evrop-
ského i ¢eského lisi. TakZe zpét k rozdilim
ve vyuce, které mozné néco povédi o roz-
dilech mezi zptsobem studia eskych
a americkych studentd.

Pred svym pitijezdem jsem nikdy nepii-
pravovala pfednasku s vyuzitim prezenta-
ci v PowerPointu a vzdycky jsem ve vyu-

ce vzdorovala zptisobu dodani informaci,
i kdyZ to studenti zpocéatku ocekévaji
a chté&ji. Tady jsem hned celila jazykové
bariéte, takze jsem se rozhodla vyuzit
PowerPoint jako vhodny zptisob sdéleni
poznatkd v jazyce, ktery je pro studenty
cizi. Brzy jsem zjistila, Ze jsem se chytla do
pasti servirovani informaci, proto jsem se
opravdu hodné snazila, abych se vratila
ke své puvodni pfedstavé interaktivni
vyuky. Studenti takika tvrdohlavé vzdo-
rovali soucinnosti, takZe jsem se jich
vyptévala, zda je to latkou nebo jazykem.
Tvrdili, Ze oboji. Jedna doktorandka mi
potvrdila, Ze Cesti studenti nejsou zvykli
pii pfednaskach spolupracovat a je pro né
obtizné ¥ici nahlas, co si mysli. Pfesto mé
vyzvala, at pokracuji. Myslim, Ze tady je
velky rozdil oproti USA, kde jsem sou-
stavné ve stfehu, protoze studenti se
ozvou, sotva dokonéim vétu.

Dal3i rozdil, kterého jsem si vsimla, je, Ze
zdejsi studenti jsou velmi bystii a dobfe ve
svém oboru piipraveni. Jakmile pochopi,
na co se ptam, jejich odpovédi jsou na lep-
§{ tirovni nez u mych americkych studentt.
Také jsou zdvofilejsi a snad i ochotnéjsi
chodit na pfednasky nez studenti v USA.
Zajimavé je, Ze vétSina studujicich biologie
jsou Zeny, coz je stale Gasté&jsi i v USA.

Co vas béhem pobytu v Cesku piekva-
pilo, a to jak v pozitivnim, tak i nega-
tivnim smyslu v profesiondlnim ¢i
osobnim Zivoté?

Po profesni strance mé zaujalo skvélé vy-
baveni pro vyuku a vyuziti poc¢itact pii
shéru i pfeddvéni informaci. Je také pii-
jemné, i kdyZ mozna ne vyjimecné — pro-
toZe jsem se s tim setkala i jinde v Evro-
pé — Ze ¢lovék pracuje v prostiedi, kde se
o hladky chod vyzkumné laboratofe stara
fada lidi. U nds mdme mnohem méné
technikti a podptrného personalu. Jinak
bych mohla jmenovat mnoho kladnych
stranek, takZe ve stru¢nosti — nejvétsim
prekvapenim pro mé byl pocit uvolnéné
spokojenosti lidi, s nimiZ jsem se v Olo-
mouci i na univerzité setkala. Pivodné
jsem ocekavala seviené&jsi atmosféru. Také
mé prekvapilo, jak levné se zde dé zit.
Negativni vjemy nejsou tak prekvapivé:
koufeni v restauracich a hospodach a ob-
tiznd domluva v angli¢tiné (ke slovu tak
pfisla mé zasuta znalost némdiny). Také
jsem méla vzdy trochu obavy pied kazdou
cestou. Nakonec se ukazalo, Ze doprava je
zde mnohem snazsi a dostupnéjsi, nez
jsem si myslela. Je to asi proto, ze v USA
jsme p¥ilis zavisli na vlastnim autu, zatim-
co tady jsou lidé zvykli na vefejnou dopra-
vu, ktera vétsinou funguje dobfe.

Po ¢em se vam bude po ukonceni poby-
tu v Ceské republice nejvice styskat?

Je toho mnoho. Upfimn4 a ptételska ocho-
ta mych studentd se uc¢it se mnou. Zabav-
né chvilky béhem seminaifi vénovanych
psani projektt — kdyz jsem délali néco
nového. Elegantni a funkéni u¢ebny. Moz-
nost pracovat soustavné se svymi studen-
ty a poté na svém vyzkumu. Mi piatelé
a zejména hostitelé Martin a Ivana Fellne-
rovi a jejich rodina. Cesky priivodce ¥ik4,
¥e trvé jen chvilku si Ceskou republiku
zamilovat, a pak se vAdm nechce vracet se
domti. Nevim, pro¢ je to pravda, ale plati to.
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